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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Urtterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Optoelektronische Vorrichtung 

@ Optoelektronische Vorrichtung (1) zum Erfassen von 
Gegenstanden in einem Uberwachungsbereich, welcher 
von einer Referenzflache (16) begrenzt ist, mit einem Sen- 
del ichtst rah len (4) emittierenden Sendeelement (3) und 
einem Empfangslichtstrahlen (12) empfangenden Emp- 
fangselement (7), welche in einem gemeinsamen Gehau- 
se (2) i ntegriert sind, einen Distanzsensor bilden, und an 
eine gemeinsame Auswerteeinheit angeschlossen sind. 
Die Sende- (4) und Empfangslichtstrahlen (12) uberstrei- 
chen periodisch den Uberwachungsbereich und durch- 
dringen dabei ein Austrittsfenster (6) in der Gehause- 
wahd. Die dabei ermittelten Distanzwerte und Signal pe- 
gel am Ausgang des Empf angers (10) werden zur Detekti- 
on der Referenzflache (16) und der Gegenstande in der 
Auswerteeinheit bewertet. Bei Unterschreiten eines Min- 
■ destpegels der Signal pegel erfolgt eine die Verschmut- 
zung des Austrittsfensters (6) signalisierende Signalabga- 
be, wobei die von Gegenstanden oder der Referenzflache 
(16) stammenden Signalpegei oberhalb des Mindestpe- 
gels liegen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine optoelektronische \farrichtung 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE 41 19 797 C2 
bekannt. Die dort beschriebene Vorrichtung wird zur Uber- 
wachung eines von einer Referenzflache begrenzten Schutz- 
feldes eingesetzt Die Referenzflache, die aus beliebigem 
Material mit beliebigem Reflexionsverhalten besteht, wird 
von der Vorrichtung wahrend eines Teach-in- Vorgangs ab- 
getastet Die dabei ennittelten Distanzwerte und Signalpe- 
gel werden als Sollwerte abgespeichert Zudem wird zu je- 
dem der Sollwerte jeweils eine untere und eine obere Tole- 
ranzgrenze berechnet und abgespeichert. In einer auf den 
Teach-in- Vorgang folgenden Arbeitsphase werden die Soll- 
werte mit den entsprechenden Istwerten verglichen. Stim- 
men die Istwerte innerhalb der Toleranzgrenzen mit den 
Sollwcrtcn ubcrcin, so crfolgt cine Signalabgabe "Schutz- 
feid frei". Im anderen Fall erfolgt eine Signalabgabe 
"Schutzfeld nicht frei'\ Diese Signalabgabe erfolgt zum ei- 
nen dann, wenn ein Gegenstand im Uberwachungsbereich 
angeordnet ist. Sie erfolgt jedoch auch dann, wenn das Aus- 
trittsfenster verse hmutzt ist und daher die Signalpegel am 
Empfangselement so reduziert sind, daB sie unterhalb der 
betreffenden unleren Toleranzgrenze liegen. 

Dies bedeutet, daB die Signalabgabe "Schutzfeld frei" 
keinem eindeutigen Systemzustand zugeordnet werden 
kann. Dies ist insbesondere bei sicherheitstechnischen App- 
likationen von Nachteil, da in diesen Fallen mit einer hohen 
Zuverlassigkeit eine Meldung erfolgen muB, ob ein Gegen- 
stand oder eventuell eine Person in dem vom Schutzfeld ge- 
bildeten Uberwachungsbereich angeordnet ist oder nicht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art so auszubilden, daB ein 
Gegenstand im Uberwachungsbereich mit groBer Zuverlas- 
sigkeit erfaBbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des An- 
spruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und 
zweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen beschrieben. 

ErfindungsgemaB werden die Signalamplituden am Aus- 
gang des Empfangers mit einem Mindestpegel verglichen. 
Liegt der Signalpegel oberhalb des Mindestpegels, so 
stammt das entsprechende Signal von einem Gegenstand im 
Uberwachungsbereich oder von der Referenzflache. liegt 
der Signalpegel jedoch unterhalb des Mindestpegels, so 
liegt eine Verschmutzung des Austrittsfensters vor. Die Be- 
stimmung des Mindestpegels erfolgt zweckmaBigerweise 
durch die Ermittlung der Signalpegel bei Vermessen der Re- 
ferenzflache und von Gegenstanden, deren Reflexionsver- 
mogen den gesamten zu detektierenden Bereich umfaBt 
Diese Messungen erfolgen bei unverschmutztem Austritts- 
fenster. Entsprechend des zu detektierenden Verschmut- 
zungsgrades des Austrittsfensters wird der Mindestpegel so 
gelegt, daB er urn einen vorgegebenen Abstand unterhalb 
des geringsten detektierten Signalpegels liegt. 

Durch diese Auswertung der Signalpegel konnen nicht 
nur Gegenstande im Uberwachungsbereich von der Refe- 
renzflache unterschieden werden. Zudem ist eine sichere 
Differenzierung zwischen einem von einem Gegenstand 
oder der Referenzflache stammenden Signal einerseits und 
einer Verschmutzung des Austrittsfensters andererseits 
moglich. 

Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der Zeich- 
nungen crlautcrt. Es zeigen: 

Fig. 1 Eine schematische Darstellung der erfindungsge- 
maBen optoelektronischen Vorrichtung 

Fig. 2 Eine schematische Darstellung des von der Vor- 



richtung gemaB Fig. 1 erfaBten Uberwachungsbereichs. 

Fig. 1 zeigt eine optoelektronische Vorrichtung 1 zum Er- 
fassung von Gegenstanden oder Personen in einem Uberwa- 
chungsbereich. Die Vorrichtung 1 weist ein in einem Ge- 
5 hause 2 integriertes Sendeelement 3 auf. Die vom Sendeele- 
ment 3 emittierten Sendehchtstrahlen 4 werden iiber eine 
Ablenkeinheit 5 periodisch abgelenkt und uberstreichen da- 
bei einen den Uberwachungsbereich bildenden, vorgegebe- 
nen Winkelbereich il Die im Uberwachungsbereich gefuhr- 

10 ten Sendelichtstrahlen 4 durchdringen dabei ein Austritts- 
fenster 6 in der Gehausewand, wobei die Ausdehnung des 
Austrittsfensters 6 in Drehrichtung der Ablenkeinheit 5 die 
GrdBe des Winkelbereichs Q definiert. 

Der Winkelbereich Q, liegt vorzugsweise im Bereich 90° . 

15 < Q < 270°, wobei im voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel €1 
= 180°betragt 

Das Gehause 2 weist eine im wesentlichen zylindrische 
Form auf und ist aus lichtundurchlassigcm Kunststoff oder 
Metall gebildet. Das Austrittsfenster 6 besteht aus licht- 

20 durchlassigem Kunststoff oder Glas und erstreckt sich ent- 
lang der Mantelflache der Gehauseoberflache. Die Hone des 
Austrittsfensters 6 ist uber den gesamten Winkelbereich Q 
konstant 

Die Strahlachse der iiber die Ablenkeinheit 5 abgelenkten 
25 Sendelichtslrahlen 4 liegt in einer hofizonlalen Ebene senk- 
recht zur Drehachse D der Ablenkeinheit 5. Demzufolge 
wird mit den Sendelichtstrahlen 4 ein halbkreisfdrmiger, 
ebener Uberwachungsbereich uberstrichen. 

Mittels d.er Vorrichtung 1 wird die Position der Gegen- 
30 stande im Uberwachungsbereich erfaBt. Hierzu ist an der 
Ablenkeinheit 5 ein nicht dargestellter Winkelgeber vorge- 
sehen, welcher die momentane Winkelposidori der Ablenk- 
einheit 5 und damit der Sendelichtstrahlen 4 fortlaufend er- 
faBL Die Signale des Winkelgebers werden in eine ebenfalls 
35 nicht dargestellte zentrale Auswerteeinheit eingelesen. Die 
Auswerteeinheit kann von einem Microcontroller gebildet 
sein. 

Zudem weist die Vorrichtung 1 einen Distanzsensor zur 
Bestimmung derDistanz eines Gegenstands zur \^>rrichtung 

40 1 auf. Der Distanzsensor besteht aus dem Sendeelement 3 
und einem diesem zugeordneten Empfangselement 7. 

Die Distanzmessung erfolgt zweckmaBigerweise nach 
dem Prinzip der Laufzeitmethode. Das Sendeelement 3 
weist vorzugsweise einen von einer Laserdiode gebildeten 

45 Sender 8 mit nachgeordneter Sendeoptik 9 auf. Das Emp- 
fangselement 7 besteht beispielsweise aus einem von einer 
pin Photodiode gebildeten Empfanger 10 und einer diesem 
vorgeordneten Empfangsoptik 11. ( 
Die MeBmethode der Laufzeitmessung kann zum einen 

50 als Phasenmessung ausgepragt sein. In diesem Fall wird die 
Laserdiode im CW-Betrieb betrieben, wobei den Sende- 
lichtstrahlen 4 eine Amplitudenmodulation aufgepragt ist. 
Empfangsseitig wird die Distanzinformation durch einen 
Vergleich der Phasenlagen der emittierten Sendelichtstrah- 

55 len 4 und der auf den Empfanger 10 auftreffenden Emp- 
fangslichtstrahlen 12 ermittelt. 

Altemativ kann die Distanzmessung nach der Impulslauf- 
zeitmethode erfolgen. In diesem Fall werden vom Sender 8 
kurze Sendehchtimpulse emittiert. Die Distarizinfonnation 

60 wird in diesem Fall durch direkte Messung der Laufzeit ei- 
nes Sendelichtimpulses zu einem Gegenstand und zuriick 
zur Vorrichtung 1 gewonnen. 

Im voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel sind das Sende- 3 
und das Empfangselement 7 ortsfest im Gehause 2 oberhalb 

65 der roticrenden Ablenkeinheit 5 angeordnet. Dabei sind das 
Sende- 3 und Empfangselement 7 koaxial angeordnet, wo- 
bei das Empfangselement 7 oberhalb des Sendeelements 3 
angeordnet ist. Der Querschnitt der Empfangsoptik 11 ist 
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dabei erheblich groBer als der Querscbnitt der Sendeoptik 9. 
Die Sende- 4 und Empfangshchtstrahlen 12 verlaufen ko- 
axial. 

Die vom Sender 8 emitrierten Sendelichtstrahlen 4 treffen 
auf das Zentmm der AbLenkeinheit 5 und durchdringen das 5 
Austrittsfenster 6 in dessen Zentrum. 

Diese von einem Gegenstand reflektierten Empfangsr 
lichtstrahlen 12 durchdringen das Austrittsfenster 6 in den 
Randbereichen und treffen demzufolge auch auf die Rand- 
bereiche der Ablenkeinheit 5. Von dort treffen sie auf die 10 
Randbereiche der groBflachigen Empfangsoptik U, welche 
die Empfangslichtstrahlen 12 auf den Empfanger 10 fokus- 
siert. Somit fuhrt die Abschattung der Empfangslichtstrah- 
len 12 durch das Sendeelement 3 nur zu einer geringen Ver- 
rninderung der auf den Empfanger 10 auftreffenden Emp- 15 
f angslichtmenge . 

Die Ablenkeinheit 5 weist einen Drehspiegel 15 auf, auf 
wclchcn die Sendelichtstrahlen 4 und Empfangslichtstrah- 
len 12 auftreffen. Die Spiegelebene des Drehspiegels 15 ist 
um 45° beziiglich dessen Drehachse D geneigt 20 
• Der Drehspiegel 15 sitzt auf einem rotierenden Sockel 19 
auf, welcher mittels eines nicht dargestellten Motors ange- 
trieben wird. 

Der von den Sendelichtstrahlen 4 uberstricbene Uberwa- 
chungsbereich ist uber den gesamten Winkelbereich Q. von 25 
einer Referenzflache 16 begrenzt 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der 
Vorrichtung 1 sind die Sendelichtstrahlen 4 in einer Ebene 
gefuhrt. In diesem Fall ist die Vorrichtung 1 zweckmaBiger- 
weise an der Frontseite einer Maschine 17 oder dergleichen 30 
in vorgegebenem Abstand oberhalb des Bodens eines Rau- 
mes angeordnet. Die Referenzflache 16 ist dann von den 
Wanden des Raumes oder eventuell davor angeordneten sta- 
tionaren Gegenstanden, wie zum Beispiel weiteren Maschi- 
nen, gebildet. Dieser Anwendungsfall ist in Fig. 2 darge- 35 
stellt. 

Alternativ kann die Vorrichtung 1 beispielsweise an der 
Frontseite eines Fahrzeuges oder einer stationaren Maschine 
17, in vorgegebenem Abstand oberhalb des Bodens ange- 
ordnet sein. Dabei ist in diesem Fall der Drehspiegel 15 der 40 
Vorrichtung 1 zum einen Winkel kleiner als 45° zur Dreh- 
achse D geneigt, so daB die Sendelichtstrahlen 4 bei Uber- 
streichen des tJberwachungsbereichs auf einer Kegelflache 
gefuhrt sind. In diesem Fall treffen die Sendelichtstrahlen 4 
in vorgegebenem Abstand zur Vorrichtung 1 auf den die Re- 45 
ferenzflache 16 bildenden Boden. 

Zur Erhdhung der Detektionssicherheit von Gegenstan- 
den - im Uberwachungsbereich werden in der Auswerteein- 
heit nicht nur die Distanzinformation sondern auch die Si- 
gnalpegel der am Ausgang des Empfangselements 7 anste- 50 
henden Empfangssignale ausgewertet. 

Wahrend einer Abgleichsphase wird bei freiem Strahlen- 
gang die Referenzflache 16 von der Vorrichtung 1 vorzugs- 
weise mehrfach abgetastet. Die auf diese Weise errnittelten 
MeBwerte liefern die Distanzwerte der Referenzflache 16 55 
zur Vorrichtung 1 sowie die entsprechenden Signalpegel. 
Zur Ermittlung dieser MeBwerte wird jeweils der Mittelwert 
der entsprechenden Einzelmessungen gebildet Aus den 
Streuungen der MeBwerte wird zu den DistanzmeBwerten 
und Signalpegelwerten in Abhangigkeit der Winkelposition 60 
jeweils eine obere und untere Toleranzgrenze berechnet. Die 
so errnittelten MeBwerte inklusive der hierzu berechneten 
Toleranzgrenzen werden in der Auswerteeinheit als Soll- 
werte abgespeichert. 

In der auf die Abgleichsphase folgcndcn Arbcitsphasc 65 
wird zur Erfassung von Gegenstanden der Uberwachungs- 
bereich periodisch abgetastet. Die dabei errnittelten, die Ist- 
werte bildenden Distanzwerte und Signalpegel werden zy- 
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klisch mit den Sollwerten verglichen. 

Stimmen im gesamten Winkelbereich Q, die Istwerte in- 
nerhalb der vorgegebenen Toleranzgrenzen mit den Soll- 
werten uberein, so stammen samtliche Istwerte von der Re- 
ferenzflache 16 und es ist kein Gegenstand im Uberwa- 
chungsbereich angeordnet 

Ist ein Gegenstand im Uberwachungsbereich angeordnet, 
so iiegen in dem betreffenden Winkelsegment, innerhaib 
dessen der Gegenstand detektiert wird, die Istwerte auBer- 
halb der Toleranzgrenzen der Sollwerte. In diesem Fall er- 
folgt ein Gegenstandsfeststellungssignal, welches die De- 
tektion des Gegenstandes anzeigt. Die Signalabgabe kann so 
gestaltet sein, daB die Position des Gegenstandes im Uber^ 
wachungsbereich angezeigt wird. 

Entsprechend der Oberflachenbeschaffenheit, insbeson- 
dere des Reflexions vermogens wird von einem Gegenstand 
ein groBer oder ein kleiner Teil der Sendelichtmenge zuruck 
zur Vorrichtung 1 refiektiert Zudcm ist die Sendelicht- 
menge abhangig vom Abstand des Gegenstandes zur Vor- 
richtung 1. 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 werden in der 
Auswerteeinheit die Signalpegel mit einem vorgegebenen 
Mindestpegel verglichen. Dieser Mindestpegel kann von ei- 
nem einen Schwellwert generierenden Komparator erzeugt 
werden oder direkt uber die Auswerteeinheit vorgegeben 
werden. 

Die Hone des Mindestpegels ist so gewahlt, daB samtliche 
von beliebigen Gegenstanden im Uberwachungsbereich 
stammenden Signalpegel oberhalb des Mindestpegels lie- 
gen. Hierzu wird beispielsweise ein Gegenstand in gerin- 
gem Abstand zur Referenzflache 16 vermessen, wobei die 
Oberflache des Gegenstandes von schwarzem Cordsamt ge- 
bildet ist. Von einem derartigen Gegenstand wird im Ver- 
gleich zu andersartigen Gegenstanden nur ein sehr geringer 
Teil des Sendelichts refiektiert. 

Der von diesem Gegenstand registrierte Signalpegel wird 
nochmals um einen gewissen Betrag, beispielsweise in der 
GroBenordnung von 20%, reduziert und als Mindestpegel in 
der Auswerteeinheit abgespeichert. 

Bei dem so definierten Mindestpegel kann mit groBer Si- 
cherheit davon ausgegangen werden, daB samtliche von Ge- 
genstanden im Uberwachungsbereich stammenden Signal- 
pegel groBer als der Mindestpegel sind. Zudem liegt dieser 
Mindestpegel significant unterhalb der unteren Toleranz- 
grenzen fur die Signalpegel. 

Dieser Mindestpegel wird zur Erkennung von Verschmut- 
zungen des Austrittsfensters 6 verwendet Liegt keine Ver- 
schmutzung des Austrittsfensters 6 vor, so liegt bei jeder 
Winkelposition der Signalpegel oberhalb des Mindestwerts, 
da die SendeUchtstrahlen 4 entweder auf einen Gegenstand 
oder die Referenzflache 16 treffen. 

Liegt jedoch in einem Winkelsegment der Signalpegel 
unterhalb des Mindestpegels, so tritt an dieser Stelle kein 
Sendelicht aus dem Austrittsfenster 6. In diesem Fall wird 
von der Auswerteeinheit eine die Verschmutzung des Aus- 
trittsfensters 6 signalisierende Signalabgabe ausgelost Die 
Signalabgabe kann die Winkelposition, bei welcher die Ver- 
schmutzung registriert wurde, enthalten. Des weiteren kann 
die Signalabgabe entweder als Warnmeldung oder als die 
Vorrichtung 1 auBerBetrieb setzende Stormeldung ausgebil- 
det sein. Die Signalabgabe kann einerseits unmittelbar erfol- 
gen, wenn die Verschmutzung registriert worden ist Alter- 
nativ kann die Signalabgabe erst dann erfolgen, wenn die 
Verschmutzung uber einen bestimmten Zeitraum, vorzugs- 
wcisc uber cine vorgcgcbcnc Anzahl von Abtastpcriodcn, in 
einem Winkelsegment registriert worden ist. 

Dabei kann in der Auswerteeinheit ftir das Winkelseg- 
ment ein Mindestwert vorgegeben sein. Erstreckt sich die 



DE 196 52 

5 

detektierte Vexschmutzung nicht uber ein Winkelsegment, 
welches groBer als dieser Mindestwert ist, so erfolgt keine 
Signalabgabe. 

Die Signalabgabe kann desweiteren an die Bedingung ge- 
kniipftsein, dafi die Verschmutzung von einem Maximal- 5 
wert im Zentrum der Verschmutzung nach auBen kontinirier- 
lich abnimmt Dies kann auf einfacbe Weise durch eine kon- 
tinuieriiche Bewertung der Signal amplitude erfolgen. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform konnen zur Be- 
wertung, ob eine Verschmutzung des Austrittsfensters 6 vor- 10 
liegt, auch die Distanzwerte herangezogen werden. In die- 
sem Fall erfolgt eine die Verschmutzung signalisierende Si- 
gnalabgabe, wenn bei einer Winkelposition der entspre- 
chende Signalpegel unterhalb des Mindestpegels und/oder 
der Distanzwert unterhalb eines Mindestwerts liegt. Der 15 
Mindestwert kann beispielsweise der Abstand des Austritts- 
fensters 6 zum Empfangselement 7 sein. 

Eine Odcr-Vcrkniifung der beiden Bcdingungcn ist insbc- 
sondere dann sinnvoll, wenn aufgrund der Verschmutzun- 
gen auf dem Austrittsfenster 6 eine so groBe Sendeticht- 20 
menge vom Austrittsfenster 6 auf das Empfangselement 7 
zuruckgestreut wird, daB der entsprechende Signalpegel 
oberhalb des Mindestpegels liegt ZweckmaBigerweise wird 
dieser Fall durch eine geeignete Strahlfuhrung der Sende- 4 
und Empfangsu^hlsLrdhlen 12 im Innern des Gehauses a us- 25 
geschlossen. 

Patentanspruche 

1. Optoelektronische Vorrichtung zum Erf as sen von 30 
Gegenstanden in einem Uberwachungsbereich, wel- 
cher von einer Referenzflache begrenzt ist, mit einem 
Sendelichtstrahlen emittierenden Sendeelement und ei- 
nem Empfangslichtstrahlen empfangenden Empfangs- 
element, welche einen Distanzsensor bilden, an eine 35 
gemeinsame Auswerteeinheit angeschlossen sind und 

in einem gemeinsamen Gehause integriert sind, wobei 
die Sende- und Empfangslichtstrahlen periodisch den 
Oberwachungsbereich iiberstreichen und dabei ein 
Austrittsfenster in der Gehausewand durch dringen und 40 
die dabei erraittelten Distanzwerte und Signalpegel am 
Ausgang des Empfangers zur Detektion der Referenz- 
flache und der Gegenstande in der Auswerteeinheit be- 
wertet werden, dadurch gekennzeichnet, daB bei Un- 
terschreiten eines Mindestpegels der Signalpegel eine 45 
die Verschmutzung des Austrittsfensters (6) signalisie- 
rende Signalabgabe erfolgt, wobei die von Gegenstan- 
den oder der Referenzflache (16) stammenden Signal- 
pegel oberhalb des Mindestpegels liegen. 

2. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die die \ferschmutzung 
des Austrittsfensters (6) signalisierende Signalabgabe 
erfolgt, wenn ein Distanzwert einen vorgegebenen 
Mindestwert unterschreitet. 

3. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1 55 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die von Gegen- 
standen im Uberwachungsbereich stammenden Di- 
stanzwerte oberhalb des Mindestwertes liegen. 

4. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB die von der 60 
Referenzflache (16) stammenden Signalpegel und Di- 
stanzwerte jeweils innerhalb einer oberen und unteren 
Toleranzgrenze mit in der Auswerteeinheit abgespei- 
cherten Sollwerten ubereinsummen. 

5. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 4, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sollwerte und die To- 
leranzgrenzen durch Abtasten der Referenzflache (16) 
ermittelt werden, wobei die Toleranzgrenzen aus den 
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MeBwertstreuungen der Sollwert-MeBwerte berechnet 
werden. 

6. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die unteren Tole- . 
ranzgrenzen fur die Distanzwerte oberhalb des Min- 
destwerts und die unteren Toleranzgrenzen fur die Si- 
gnalpegel oberhalb des Mindestpegels liegen. 

7. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
sprucbe 1-6, dadurch gekennzeichnet, daB die Refe- 
renzflache (16) von den Wanden eines geschlossenen 
Raumes und davor angeordneten starionar angeordne- 
ten Objekten gebildet ist 

8. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 1—7, dadurch gekennzeichnet, daB diese an ei- . 
nem Fahrzeug, einer Maschine (17) oder dergleichen in 
vorgegebenem Abstand oberhalb des Bodens, auf wel- 
chem das Fahrzeug oder die Maschine (17) gelagert 
sind, und daB die von der VDrrichtung (1) cmitticrtcn 
Sendelichtstrahlen (4) in vorgegebenem Abstand auf 
den die Referenzflache (16) bildenden Boden treffen. 
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